1) On décrit le mouvement par rapport à un référentiel.
« par rapport à  »
2) Définition de la trajectoire :

L’ensemble des positions de l’objet au cours du temps.

Exemples de trajectoire : 

- rectiligne

- circulaire

- curviligne

3) Vitesse

La vitesse d’un objet mobile peut augmenter, diminuer ou rester constante.






A


D


C

A : mouvement accéléré 

D : mvt ralenti

C : mvt uniforme

Calcul de la vitesse :
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v : vitesse en km/h ou en m/s

d : distance en km ou en m

t : temps en h ou en s

page 186 et 196 du manuel

Bilan : 

Le graphique d'évolution du poids en fonction de la masse est une droite passant par l'origine. On peut dire que le poids est proportionnel à la masse.

Relation mathématique entre le poids et la masse : 

P = m x g

Chapitre 2 :  quelles sont les causes d'un mouvement ?

A) Les actions mécaniques

Définition : une action mécanique peut :


- déformer un objet


- mettre en mouvement un objet


- modifier le mouvement

B) Diagramme objet - interaction 

Dans un diagramme objet - interaction, on précise seulement les noms des objets et leurs interactions.

Exemple : parachutiste

[image: image2.png]7’
parachutiste



_______ action de contact

------- action à distance (gravité)

B) Modélisation d'une action mécanique
Exemple du poids d'un objet (force de pesanteur) :

Le poids a une droite d'action, ou une direction verticale. Son sens est vers le centre de la Terre. Le point d'application du poids est le centre de gravité. L'intensité de la force de pesanteur est donnée par la longueur de la flèche. 

On peut calculer la valeur du poids ( P = mg)

à retenir : 
Une action mécanique est modélisée par une force. 

Les quatre caractéristiques d'une force sont :

· un point d’application

· une direction

· un sens 

· une intensité de force (ou norme), elle s'exprime en Newton (N).
La modélisation s’effectue à l’aide d’une flèche résumant ces quatre caractéristiques. Il faut toujours respecter l’échelle du schéma.

C) Différence entre poids et masse
voir partie demi groupe : graphique du poids en fonction de la masse

On peut exprimer le poids en fonction de la masse :





P = g x m

avec : 
P : Poids en Newton (N)



g : gravité ou intensité de la pesanteur en (N/kg)



m : masse en (kg)
Calculer la masse d'un astronaute ayant un poids de 800 N sur Terre.

Gravité sur Terre : g = 9,8 N/kg

voir partie demi groupe 

Rappel : 

Dynamomètre : appareil qui permet de mesurer le poids d'un objet. 
/!\ : le poids n'est pas la masse !

 Il continue son parcours à 70 km/h, déterminer la distance parcourue pendant son dernier trajet de 1h et 22 min.

Exercice 2 

1) m = 560 g

2) P = 2,1 N

3) 
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Chapitre 3 : puissance électrique

A) Rappel : lois de l'électricité

Grandeur et unité :

Tension en Volt

Intensité en Ampère

Appareil de mesure : Voltmètre et Ampèremètre

Dans un circuit, les électrons circulent du pôle - au pôle + de la pile. C'est à dire en sens inverse par rapport au courant électrique.

Les électrons sont chargés négativement (les opposés s'attirent).

	Circuit en série
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Dans un circuit en série, si une lampe grille, le courant électrique ne peut plus circuler.
Dans un circuit en série, les tensions s'additionnent.

	Circuit en dérivation
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Dans un circuit en dérivation, si une lampe grille, le courant peut circuler dans les autres branches.

Dans un circuit en dérivation, les intensités s'additionnent.**


** L'intensité dans la branche principale est égale à la somme des intensités des branches dérivées.

Le produit de la tension et de l'intensité est égal à la puissance :

P = U x I 

Activité : sécurité électrique (p 337)

Les nouvelles lampes demanderaient plus d'intensité.

Schéma : remplacer les fusibles (doc. 3) par des ampèremètres (calibre 10A).

Bilan : 
Les fusibles sont des dispositifs de sécurité, ils sont aussi appelés "coupe-circuit". Lors d'une surintensité, ils vont chauffer et fondre, ce qui va ouvrir le circuit.

ATTENTION : il faut les placer au niveau de la branche principale.

Dans une maison, on a un éclairage de 100 W et un chauffage de 2000 W, la tension des appareils est de 220 V. Quel fusible doit on choisir ?

10 A

15 A

20 A
Chapitre 4 : production et consommation d'électricité
En France, la majeure partie de l'électricité produite provient des centrales nucléaires (75 %). Le reste est produit par diverses centrales : 

- hydraulique

- géothermique

- thermique (à gaz) 

Rôle d'un alternateur : 

Il convertit l'énergie mécanique (mouvement) en énergie électrique.
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Les unités dans les factures d'électricité :
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Calculer l’énergie transférée par un appareil fonctionnant pendant 3 h sachant que sa puissance est de 500 W. Exprimer le résultat en Joule et en Wh.

2) Puissance totale : 5700 W

3) Intensité qui traverse : 

On utilise l'expression littérale de la puissance : 

P = U x I

On cherche l'intensité I : 

I = P

U

On connait la puissance et la tension du secteur : 230 V

Calcul numérique :

I =  5700
       230

I ~ 25 A

Chapitre 5 : La matière au quotidien

Activité : matière
Bilan : 
- Les éléments qui composent la matière sont partout présents.

- Les éléments gardent leur nature.
Exemple : le carbone du charbon est de même nature que le carbone du diamant.
La classification périodique est un tableau qui recense les éléments connus. Ils sont triés par ordre de numéro atomique, cela nous informe sur le nombre de proton de l'atome.

Exemple :
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L'atome de fer possède un numéro atomique de 26, il possède 26 protons.
Activité : les métaux

Comment classer les métaux entre eux ?
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On peut distinguer les métaux selon leur propriétés : 

- couleur

- la façon dont ils se corrodent

- l'aimantation

- la température de fusion 

- la densité ou la masse volumique (en kg/L , kg/m3 ou g/cm3 )

Déterminer une masse volumique :
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************demi-groupe************
Activité : roi Hiéron II

Pour déterminer la composition de la couronne, on doit calculer la masse volumique de la couronne :
m
V

ATTENTION aux unités 

m = 0,5 kg

V = 0,033 L

Donc la masse volumique :
 0,5   
 0,033

15 kg/L (arrondi à l'unité)
[image: image11.png]Schéma : déterminer la masse volumique par mesures

- introduire de I'eau dans I'éprouvette et
mesurer son volume (V1)

- introduire I'objet non soluble

- mesurer V2

Calcul du volume :




V2 - V1 = volume de l'objet

Chapitre 6 : Les constituants des atomes
La taille d'un atome sur l'image est environ de 0,5 cm.

L'image est agrandie 50 millions de fois donc la taille réelle :

0,5/50 000 000 
= 10-8 cm






= 0,00...01 cm







1 est au huitième rang

Conversion en mètre :






= 0,00...0001 m







1 est au dixième rang

Quelques valeurs de taille : 

- épaisseur d'un cheveux : 50 µm = 0,050 mm

1 µm = 0,000...01 m



1 au 6ème rang

- diamètre d'un globule rouge 

7 µm

- épaisseur de la molécule d'ADN :

7 nanomètre : 7 nm = 0,007 µm 
= 0,00..007 m










= 7 au neuvième rang










= 7 x 10-9 m

A) Dimension des atomes
Un atome est une sphère dont le diamètre est de l’ordre du dixième de nanomètre.

(0,1 nm = 1 x 10-10 m). 

C'est à dire 1 mètre divisé par 10 milliards.

Voir page 434
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Activité : histoire atome

B) Constituants de l'atome
Un atome est formé d’un noyau autour duquel se trouvent un ou plusieurs électrons chargés négativement. Le noyau est composé de protons et neutrons (protons : chargé positivement, neutrons : non chargés).

L'atome est électriquement neutre : il contient autant de charges positives que de charges négatives.
L'atome a une structure lacunaire : il est 100 000 fois plus grand que le noyau.
Exercice d'application : structure lacunaire

Taille de Paris : 10 km  ( 10 km = 10 000 m )

Le noyau serait 100 000 fois plus petit : 
10 000    = 0,1 m

100 000

Le noyau aurait donc une taille de 0,1 m (environ) soit une balle de tennis.

1) Démocrite est le premier à avoir l'idée d'atome.

2) Arrhenius est le scientifique à avoir mis en évidence l'existence des ions.

3) Hawking travaille sur les trous noirs.

4) La gravité est extrêmement élevée, tellement qu'elle dévie la lumière.

Test de conduction : 

Fer : 0,27 A

Aluminium : 0,24 A

Cuivre : 0,30 A

Plastique : 0 A

Bois : 0 A

Graphite : 0,19 A

Bilan : 

La conduction électrique est expliquée par la présence d'électron libre. Dans un isolant, les électrons sont présents mais ils restent dans leur atome.

Activité : conduction électrique dans les liquides
Protocole expérimental de fabrication d'une solution de chlorure de sodium à 2 % :

- Préparer la solution d'eau (50 mL) et de sel (masse m) dans un bécher 

- Verser cette solution dans la fiole jaugée

- Rincer le bécher pour ne pas perdre de sel

- Tester la conduction de cette solution en utilisant le montage suivant : 

Chapitre 3 : Conduction électrique dans les liquides

A) Différence entre un atome et un ion 
Un ion provient d'un atome ou groupe d'atomes qui a gagné ou perdu un ou plusieurs électrons.

Les ions sont électriquement chargés.

On trouve des ions partout dans la nature, par exemple l'eau minérale est une solution aqueuse ionique :

polycop.
B) À quoi est dû le courant électrique dans une solution ?
Cas n°1 : eau distillée

Résultats : 

I = 0 A

Cas n°2 : eau sucrée

I = 0 A

Cas n°3 : eau salée

I = 0,12 A

- Interprétations : (voir partie activité)

Eau distillée : 


Eau sucrée : 


Eau salée :
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L'ajout de sel dans une solution permet le passage du courant électrique.

Le courant électrique dans une solution ionique s'interprète par un mouvement groupé des ions : les ions positif se déplacent vers la plaque reliée au pôle négatif de la pile.
Toutes les solutions aqueuses ne conduisent pas le courant électrique. La conduction du courant électrique s'interprète par la présence d'ions dans la solution.

Dans une solution aqueuse, le courant électrique est dû à un déplacement d'ions. 

Les ions positifs se déplacent vers la borne négative du générateur. 

Les ions négatifs  "    "           "    "     positive    "    "      .
Schéma : migration des ions
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